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RESUMEN

Este trabajo es parte de un programa de investigacién sobre diversos aspectos de la biologia
del lucio en la cuenca del Esla, donde llegd esta especie a finales de los aiflos 6o, después de su
introduccién en la Peninsula Ibérica en 1949. (GUTIERREZ-CALDERON, 1955).

Los resultados de la fecundidad se han realizado sobre la base de los datos recogidos en tres
campaias reproductivas (1982-32, 1983-43 y 1985-86) entre los meses de octubre a abril, es decir en
los periodos de prefreza —octubre a enero— y freza —febrero a abril—. No se han encontrado dife-
rencias significativas entre los valores medios de fecundidad de las tres campafias ni entre los perio-
dos de estado reproductivo. El nimero medio de huevos por gramo de peso total del pez, en el
conjunto de las 76 muestras consideradas, es de 36,53.

Repartidas las génadas segin su procedencia de diversas secciones del rio de acuerdo con
la zonacién establecida por HUET (1954), posteriormente modificada por GUTIERREZ - CALDE-
RON (1968) —Zona de Transicién Superior, Zona de Transicion Inferior y Zona de Barbo—, se
encontraron diferencias significativas entre las medias correspondientes a la segunda zona con las
otras dos, coincidiendo en ella la menor fecundidad relativa y la mayor densidad de poblacién, hecho
ya constatado por otros autores en poblaciones autdctonas europeas.

También se han observado dos hembras maduras en el primer afio de vida, representando el
2,63 % del total de las muestras estudiadas, similar a la del lago Windermere. Por tltimo se registran
por primera vez en la bibliografia conocida tres casos de hermafroditismo.

INTRODUCCION

En la abundante bibliografia sobre la biologia del lucio en Europa se destaca la especial de-
dicacién a los aspectos reproductivos, debido sin duda a las elevadas tasas de fecundidad que pre-
senta. El trabajo de sinopsis de TONER and LAWLER (1969} destaca y compila estos temas, ha-
ciendo especial mencién al mds precoz desarrollo sexual de toda Europa, registrado en Espafia, a
través de los trabajos de GUTIERREZ CALDERON (1955) ya que al afio de cdad todos los lucios
tante machos como hembras, era sexualmente maduros,

La escueta nota recogida por aquellos autores puede inducir a error pues hay que especificar
que dichos ejemplares eran los estabulados en los jardines del Principe en Aranjucz, donde se some-
tian a unas condiciones muy especiales, incluso evitando Jas bajas temperaturas con calefaccion (GU-
TIERREZ-CALDERON, 1969).
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Asi pues con el objeto de desvelar ¢l momento de la madurez sexual del lucio en las aguas
libres espafiolas, asi como las tasas de fecundidad, se abord6 el presente trabajo completando con al-
gunos datos interesantes de hermafroditismo.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares incluides en esta publicacién han sido capturados entre 1982 y 1985 con dife-
rentes métodos (trasmallo, cafia y pesca eléctrica).

Dichos ejemplares, una vez pesados y medidos fueron sexados y desprovistos de las génadas,
de las que también se recogit el peso. Una parte alicuota de los ovarios fue conservada en licor de
Gilson (BAGENAL, 1968) hasta su posterior estudio.

La determinacién de la fecundidad de las hembras se realizé por un método gravimétrico
contando los huevos mediante un Sistema Interactivo de Andlisis de Imédgenes (I.B.A.S.) programado
para tal fin,

Los huevos conservados eran lavados sobre un tamiz para eliminar los restos de ovario y pos-
teriormente secados en una estufa a 45° C durante 6 horas. Su peso seco se determiné en una ba-
lanza con o,r gr. de precisién. Una parte de la muesta seca se colocaba sobre una placa de Petrd de
20,03 ¢cm® de forma que ocuparan toda la superfie en una sola capa removiendo para permitir la dis-
posicién del miximo mimero de hueveos. La placa era colocada sobre un foco de luz ante la cimara
conectada al L.B.A.S. que efectuaba el contaje por discriminacién de puntos barridos en una superficie.

De cada muestra se efectuaron tres conteos para la misma drea de lectura v la media obtenida
servia para calcular, por €l peso de huevos y nimero correspondiente, el total de los contenidos en
la génada en fresco.

Si bien el método es lo suficientemente preciso como para contar huevos muy pequefios sélo
pudo obtenerse fiabilidad de 76 de las muestras procesadas, dado que en muchas de ellas el escaso
desarrollo gonodal impidié el conteo de huevos.

Las muestras procedian de los términos de 15 localidades situadas sobre los rios Tera, Porma,

Esla, Orbigo y Tuerto. Todos ellos se incluyen en las Zonas de Transicién trucha-barbo y Zona de
Barbo (PENA, en prensa).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados, expresados como nimero de huevos por gramo de peso total del ejemplar, se
muestran en la Tabla I en la que se detallan las medias para cada mes de los tres periodos de freza
estudiados: 19B2-83, 1983-84 vy 1984-85. Asimismo se ha aplicado el test de homogeneidad de dos
medias (t de Student) a las medias de fecundidad de los tres periodos de estudio encontrando que
no presentaban diferencias significativas entre cllos.

De los valores medios por meses se pueden agrupar los datos de las tres campafias en un pe-
riodo de maduracion gonadal —de octubre a enero— y un periodo de prefreza —de febrero a abril—.
Entre las medias obtenidas para estos periodos tampoco se observaron diferencias significativas, sien-
do pricticamente idénticas las medias del periodo de prefreza y del total de las 76 muestras.

Por todo ello se puede concluir que el valor medio del nimero de huevos por gramo del peso
total de hembra es de 36,53 para los tramos de la cuenca del Esla estudiados. Este valor es superior
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TABLA 1

MEDIA DEL NUMERO DE HUEVOS POR GRAMO DE PESO TOTAL DEL EJEMPLAR
EN DIFERENTES MESES

(Mean number of eggs per gram of total fish weigt in different months)

CAMPANA DE REPRODUCCION

Hés 1982 - 83 1983 - B4 1984 - 85 Total del periodo
Octubre N 52,70(1) s
Noviembre 47,78 (3) 30,95 (2) foot e eadiikastin
Diciembre SRR 41,11 (13) ik
39,32 (29)
Enero 33,00 (10) e —e
Febrero 34,07 (11) s 42,63 (6)
Marzo 41,32 (1) 38,20 (2) 37,02 (25) prefreza
54 57
Ml e 21,94 (2) — 36,54 (47)
K Total 25 20 3 76
4 35,58 39,37 37,80 36,53
5 8,85 9,94 9,08 10,25
: NS ‘L NS '
1 B . |

WS indica la falta de significacion entre los valores correspondientes a las campafias sefialadas.

a los encontrados por otros autores en Europa (HEALY, 1956; KIPLING and FROST, 1969; TO-
NER and LAWLER, 1969, y STEFFENS, 1976) y stlo semejantes a los encontrados por ALESSIO
(1975) para la Lomellina Occidental, lo que podria suponer una semejanza en base a similares con-
diciones ambientales. En términos generales y dentro de un rango de fecundidad pueden ser las va-
riaciones ambientales causa primaria, aunque KIPLING and FROST (1969) han asociado las varia-
ciones anuales observadas en Windermere con las diferencias en la densidad de poblacién.

Nosotros no hemos podido comprobar este extremo ya que las diferencias interanuales encont
radas no eran significativas, como ya se ha mencionado; sin embargo si ha sido posible compro-
barlo entre diferentes tramos de la misma cuenca con diferencias importantes de densidad de po-
blacién. Los valores de cada tramo asi como los resultados del test de Student se reflejan en la
Tabla II.

El mayor valor de fecundidad relativa (nimero de huevos/g. de peso total) corresponde a la
Zona de Transicién Superior (A), seguido de la Zona del Barbo (C) y la Zona de Transicién Infe-
rior (B). Se observaron diferencias significativas entre los tramos A y B ¢ igualmente entre B y C
(p=o,01), no existiendo diferencia significativa entre las poblaciones A y C (p<<o,05).
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TAERLA 11

DIFERENCIAS DE FECUNDIDAD RELATIVAS EN LAS ZONAS DE RIO ESTUDIADAS
(Differences of relative fecunditg in river zones)

Trano N X 5
A 16 41,27 B,57 h/B.- Diferencia significativa
B 29 31,82 9,60 AfC.- Diferencia no significativa
C il 38,50 10,16 B/C.- Diferencia significativa

Siendo : A=Zona de Transicién Superior, B=Zona de Transicién Inferior y C=Zona de Barbo.

En relacién con la densidad de poblaciones algunos datos relativos que se han presentado en
otro trabajo (PENA, en prensa) muestran la mayor densidad en ¢l tramo de Transicién Inferior, ya
que la mayoria de las muestras proceden de Villarroafie, lugar de fuerte competencia intraespecifica
(PENA y col, en prensa), sigue en densidad la Zona de Barbo y, por tltimo, la de Transicién Su-
perior. Esto confirma lo expuesto por KIPLING and FROST (1969), sin embargo e¢s més discutible
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que la causa sea debida a un efecto de stress como sugicren estos autores o bien a una menor dis-
ponibilidad de alimento al aumentar la poblacién de estos depredadores, ya que como se demuestra
en PENA y col., (en prensa) aun cuando el porcemaje de estémagos vacios era menor en la Zona
de Transicion Inferior que en las demds, la calidad de la alimentacién (presencia de peces en los
estomagos) era muy inferfor. Esto demuestra que la poblacién peor alimentada coincide con la de
menor fecundidad relativa.

En las figuras 1 y 2 se observan las representaciones grificas de la relacidn entre peso de
gonadas y longitud total de las hembras. La correlacién, de ajuste exponencial, resultd significativa-
mente diferente de cero (p<“o,o1).

Por lo que se refiere a la variabilidad del peso de génadas para cada clase de longitud se com-
prueba que la misma es minima hasta los 60-70 cm. de los ejemplares, siendo en rangos superiores
muy variable, aumentando con la talla. Es ldgica tal circunstancia dado que las muestras correspon-
den a un periodo amplio de maduracién.
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El nimero de huevos y el peso total de !a hembre estin relacionados por la ecuacidn:
N = —2290,15+38,90. Ps

con un coeficiente de correlacion de 0,9563, p<<o,01), donde N representa el nimero de hueves y
Ps ¢l peso del cjemplar para las 76 muestras que se han estudiado. La representacién grifica corres-
ponde a la figura 3, en ella se observa que la mayor concentracién de puntos ocurre hasta los
3.000 gr., de igual forma que en los valores de GOEDMAKERS and VERBOOM (1974) en STEF-
FENS (1976) cuyos datos son muy préximos para la relacién Peso/N." huevos.
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FIGURA 3. Correlacion entre nimero de hueves y peso total del pez.
(Correlation between number of eggs and total fish weight)

En cuanto a la precocidad sexual solamente se han capturado dos hembras con génadas ma-
duras al afio de edad, con una longitud menor de 15 cm., lo que representa el 2,63 % de la mues-
tra, coincidiendo con los datos que recogen TONER and LAWLER (1969) de una comunicacién
personal de FROST and KIPLING para el lago Windermere.

Por idltimo sefialamos la aparicién de tres ejemplares hermafroditas con una peculiar dispo-
sicibn microscopica de la parte correspondiente a ovario y testiculo en sus génodas, cuyo estudio his-
tolégico se estd realizando y serd objeto de un *rabajo posterior; aun cuando es interesante destacar
este hecho dada la afirmacién de TONER and LAWLER (1969) de no conocerse hasta la fecha de
la publicacién ningiin caso de hermafroditismo.
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